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1 SOBRE O KIT DIDATICO

Como suporte para o desenvolvimento de aplicacdes utilizando os
modulos didaticos apresentados neste portal, desenvolveu-se um kit didatico
com a familia mais atual de CPLDs da ALTERA, a MAXV. Este kit foi criado
para suportar quatro modelos da familia MAXV de encapsulamento TQFP de
100 pinos. Séo eles:

e 5M80ZT100XXX;

e 5M160ZT100XXX;
e 5M240ZT100XXX;
e 5MS570ZT100XXX.

O projeto do hardware é composto principalmente de:

e Uma placa de circuito impresso (PCI) em duas camadas;

e Um CPLD da familia MAXV, conforme os modelos citados
anteriormente;

e Um oscilador de 24 MHZ;

e Um fonte de alimentacdo composta de trés reguladores de tensao,
um LM1117-3.3 3,3V LDO e um LM1117-2.5 2,5V LDO para
alimentar o VCC_IO dos bancos do CPLD e um regulador LM1117-
1,8 1,8V LDO que alimenta o VCC interno do CPLD;

e Seis headers para expansao dos I0s do CPLD;

e Oito LEDs comuns e um LED RGB;

e Cinco push-buttons para desenvolvimento de aplicagdo e um push-
button ligado ao pino de reset global;

e 1 dip-switch de oito chaves ON/OFF;

e Um conector para conexao de um gravador no modo JTAG para o
CPLD.

A Figura mostra o aspecto da placa do kit de desenvolvimento:
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1.1 Caracteristicas dos CPLDs compativeis com a placa

Este kit de desenvolvimento foi projetado para suportar quatro
modelos da familia MAXV de CPLDs da Altera de encapsulamento TQFP de
100 pinos. Séo eles:

e 5M80ZT100XXX;

e 5M160ZT100XXX;
e 5M240ZT100XXX;
e 5M570ZT100XXX.

Abaixo é mostrada a Figura XX, apresentando as principais
caracteristicas dos quatros modelos compativeis com este Kkit:

Feature 5M80Z 5M160Z | 5M240Z | 5M570Z
LEs 80 160 240 570
Typical Equivalent Macrocells 64 128 192 440
User Flash Memory Size (bits) 8,192 8,192 8,192 8,192
Global Clocks 4 4 4 4
Internal Oscillator 1 1 1 1
Maximum User I/0 pins 79 79 114 159
tppy (NS) (1) 7:5 7:5 7.5 9.0
font (MHz) (2) 152 152 152 152
tgy (ns) 2.3 2.3 2.3 2.2
teo (nS) 6.5 6.5 6.5 6.7

Os modelos suportados para esta placa possuem dois bancos de
pinos de Entradas/Saidas. A alimentacdo desses bancos é feita por pinos de
VCC_IOs separados para cada um deles. O banco 1 foi alimentado



diretamente por uma tensédo de 3,3V. Para o banco 2 foi adicionado um header
que seleciona através de um jumper a alimentagéo para ele em 1,8V, 2,5V ou

3,3V.

1.2 Entrada de alimentacao

A placa pode ser alimentada diretamente pela USB do computador
através de um conector no padrdo USB tipo mini-B. Se utilizar uma fonte de

7

alimentacdo é recomendavel que esta seja de 5V para nao

desnecessariamente os reguladores de tenséo.
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Conector de alimentagdo, CON1:
fémea USB do
Apenas os sinais de alimentacdo (GND e
nesse conector.

conector

VCC) estdo interligados
Sinais de dados nao estao

Header adicional,

conectados.

tipo mini-B.

3.0mm x 8.8mm

S

H11: Este conector interliga o sinal da fonte de alimentag&o

conectada no conector de alimentacédo para uso em alguma aplicacdo que necessite
de uma alimentac&o maior do que 3,3V.

Pinos H11 Sinais
1 GND
2 VSS (fornecido pela fonte de alimentacéo ligado ao conector USB)

1.3 Jumpers
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Jumper 1, J1: Este jumper seleciona a alimentacdo do banco 2 de pinos de
Entradas/Saidas do CPLD, denominado na placa por V_B2. Este jumper foi projetado
para que ndo seja possivel curto-circuitar as fontes de alimentacdo erroneamente,
permitindo apenas um jumper para a conexao com o pino V_B2.

Jumper J1 (pinos) Funcéo

1-3 Seleciona a tensédo de 1,8V paraV_B2
3-4 Seleciona a tensao de 2,5V paraV_B2
3-5 Seleciona a tensao de 3,3V paraV_B2

Jumpers J2-J8: Estes jumpers devem ser soldados ou ndo (conforme a tabela
abaixo) no momento em que se escolhe o CPLD para o kit didatico. Ele define a
compatibilidade dos modelos citados anteriormente para este Kit.

Jumper S5MxxxZ 5M570Z
J2 C NC

J3 NC C

J4 NC C

J5 NC C

J6 NC C

J7 NC C

J8 NC C

Jumper 9, J9: Este jumper tem a funcionalidade de interligar o pino Global Clear
(GCLRnN — pino 44 no CPLD) ao push-button Reset para realizar o reset do CPLD, ou
para interligar este pino ao header X3 para aplicagbes externas conforme a
necessidade do usuério. A tabela abaixo mostra como deve ser ligado o jumper:

Jumper J9 (pinos)

Funcéo

1-2

Interliga GCLRn ao header X3

2-3

Interliga GCLRnN ao push-button PB1




1.4 Headers

Esta placa fornece seis conectores em barra 1x10 pinos (H1-H6)
para dar acesso os pinos de Entradas/Saidas do CPLD MAXV e um conector
em barra 1x6 pinos (H7) para dar acesso aos pinos de fun¢gdes especiais, como
mostra a figura abaixo. Os pinos de E/S dos bancos foram divididos no H1 e H2

para o banco 1 e nos H3 a H6 para o banco 2.
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Nas tabelas abaixo seguem a descricdo dos pinos desses

conectores:

Pinos H1 Sinais

GND

|IO_B1_PIN028

I0_BL PIN029

I0_B1_PINO30

|IO_B1_PINO33

|IO_B1_PIN034

|IO_B1_PINO35

IO_B1 _PINO36

|IO_B1_PINO38

PO |INOOTRIWIN(F

0 VCC 3,3V

i)
5
o)
o
I
N

Sinais

GND

I0_B1 PIN040

IO_B1 PINO41

|IO_B1_PIN042

|IO_B1_PINO47

|IO_B1_PIN0O48

I0_B1 PIN049

O NO|U|ARWIN|F

I0_B1 PINO50




|IO_B1_PINO51

VCC 3,3V

Pinos H3

Sinais

GND

|IO_B2_PINO52

|IO_B2_PINO53

|IO_B2_PINO54

|IO_B2_PINO55

IO_B2_PINO56

|IO_B2_PINO57

|IO_B2_PINO58

|IO_B2_PINO61

PO INIO|OAWIN|F

VCCV B2

Pinos H4

Sinais

GND

|IO_B2_PINO66

IO _B2_PINO67

|IO_B2_PINO68

IO_B2_PIN069

|IO_B2_PINO70

|I0_B2_PINO71

|I0_B2_PINO72

|IO_B2_PINO73

P OOINOORWIN|F

VCCV B2

Pinos H5

Sinais

GND

|IO_B2_PINO74

|IO_B2_PINO75

|IO_B2_PINO76

I0_B2_PINO77

|IO_B2_PINO78

|IO_B2_PINO81

IO _B2_PINO82

|IO_B2_PIN083

P OOINOOAWIN|F

VCCV B2
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Sinais

GND

|IO_B2_PINO84

|IO_B2_PINO85

1O_B2_PIN086

|IO_B2_PINO87

|IO_B2_PINOS8

|I0_B2_PIN091

|IO_B2_PIN092

O ONO|UAWIN|F

1O_B2_PIN096




10 | vCCV B2

Pinos H7 Sinais

VCC 3,3V

|IO_B2_GCLK2_PIN062

|I0_B2_GCLK3_PIN064

IO B2 OE1 PIN043

|IO_B2_GCLRn_PIN044

OB IWIN|F

GND

1.5 Push-buttons

A placa fornece seis botdes do tipo push-buttons para uso geral em
projetos didaticos e um botdo especial ligado ao reset global do CPLD.
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Botdes de uso geral, PB1-PB6: Esses bot6es foram distribuidos na placa de
forma que possa ser usados projetos de controle de menus ou diregéo.
Entretanto, ele pode ser usado em qualquer aplicacéo. Eles estdo associados
aos pinos de E/S apresentados na tabela abaixo.

Botbes Sinais

PB1 Associado ao pino I0_B1 PIN026
PB2 Associado ao pino I0_B2 PIN100
PB3 Associado ao pino I0_B2 PIN098
PB4 Associado ao pino I0_B2 PIN099
PB5 Associado ao pino I0_B2_ PIN097
PB6 Associado ao pino I0_B1 PIN027




Botdo de reset global, PB7: Este botdo esta associado ao pino 44 (GCLRn)
do CPLD quando o jumper 9 esta configurado para isso.

1.6 LEDs e Buzzer
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LED de sinalizacdo, L9: Este é um LED que indica que o0 circuito esta
alimentado.

LED de uso geral, LO-L7: Estes LEDs podem ser usados em projetos do
usuario. Eles estdo associados aos pinos indicados na tabela abaixo.

LEDs Sinais

LO Associado ao pino IO _B1 PIN007
L1 Associado ao pino I0_B1_PIN015
L2 Associado ao pino I0_B1_PIN016
L3 Associado ao pino I0_B1 PIN017
L4 Associado ao pino IO _B1 PIN018
L5 Associado ao pino IO _B1 PIN019
L6 Associado ao pino I0_B1 PIN020
L7 Associado ao pino I0_B1 PIN021

LED RGB e Buzzer, L8 e BZ1: estes componentes estdo interligados aos
pinos de E/S através de um driver de corrente ULN2803. Eles devem ser
habilitados pela conexao entre os pinos do conector H8 e H9, como mostra a
figura. O diagrama esquematico na figura abaixo mostra a conexao desses
componentes:
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Conforme esquematico, o conector H8 esta associado aos pinos do
CPLD através do driver e o conector H9 esta associado ao LED RGB e ao
Buzzer. Eles devem ser jumpeados conforme a tabela abaixo:

Pinos H8 | Sinais Pinos H9 | Componentes

1 Sinal COMUM do driver 1 VCC da fonte de alimentagéo
ULN2803 (conector microUSB)

2 Associado ao pino 2 Buzzer
IO_B1 PIN0O3

3 Associado ao pino 3 LED red do RGB1
IO _B1_PINO0O4

4 Associado ao pino 4 LED green do RGB1
IO_B1 PIN0O05

5 Associado ao pino 5 LED blue do RGB1
IO B1 PINOO6

6 GND 6 GND

1.7 Osciladores

Os CPLDs suportados nesta placa possuem quatro pinos especiais
para sinal de clock global: GCLKO, GCLK1, GCLK2 e GCLK3. Os dois ultimos
estdo disponiveis para o usuario no header H7, como apresentado no item 1.4.
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Cristal oscilador, X1: O GCLKO é
SMD X1, fornecido na placa.

Cristal

conectado diretamente ao cristal oscilador

through hole

oscilador,

X2: O GCLK1 é conectado ao cristal oscilador do tipo
(PTH), que nao é fornecido por esta placa. No lugar é soldado um

conector do tipo DIP para esse cristal.

Referéncias

Sinais

X1

Associado ao pino I0_ B1 GCLKO PIN012

X2

Associado ao pino IO B1 GCLK1 PIN014

1.8 Conector JTAG

Este conector e para programar o CPLD do médulo, utilizando um

modulo de g
do projeto “F

ravacdo JTAG, tais como, o USB Blaster da Altera ou o PLDProg
PGA para Todos”.
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Conector JTAG, CON2: Conector de programacéo do CPLD.

Pinos CON2 Funcao

TCK/DCLK

GND

TDO/CONF_DON

+VCCIO (+3,3V)

TMS/NnCONFIG

NC

NC

NC

TDI/ASDI

P OONO|IOHPAWIN(F

0 GND




